
チラノ繊維が出来るまでチラノ繊維が出来るまで

工場の製品を
紹介

　
Ｕ
Ｂ
Ｅ
の
「
チ
ラ
ノ
繊
維
」
を
ご
存
知
で
す
か
？

現
在
、
航
空
機
の
燃
費
効
率
ア
ッ
プ
が
求
め
ら
れ
て

い
る
中
で
、
世
界
的
に
注
目
を
浴
び
て
お
り
、
将
来

的
に
Ｕ
Ｂ
Ｅ
の
事
業
の
柱
に
な
る
こ
と
が
期
待
さ
れ

て
い
る
「
チ
ラ
ノ
繊
維
」
に
つ
い
て
紹
介
し
て
い
き

ま
す
。

　
炭
化
ケ
イ
素
で
構
成
さ
れ
る
連
続
無
機
繊
維
で
、

①
細
い
（
髪
の
毛
の
約
1
／
10
）
、
②
超
耐
熱
（
耐

熱
1
，8
0
0
℃
以
上
）、
③
軽
い（
金
属
の
約
1
／

3
）
と
い
っ
た
特
長
を
持
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
炭
化

ケ
イ
素
繊
維
を
つ
く
れ
る
の
は
世
界
で
2
社
し
か
お

ら
ず
、
と
て
も
優
れ
た
技
術
力
を
必
要
と
し
ま
す
。

Ｕ
Ｂ
Ｅ
で
は
長
年
に
わ
た
っ
て
培
っ
て
き
た
有
機
ポ

リ
マ
ー
や
無
機
化
、
紡
糸
等
の
技
術
を
活
か
し
て
製

造
し
て
い
ま
す
。

宇
部
ケ
ミ
カ
ル
工
場

宇
部
ケ
ミ
カ
ル
工
場

チラノポリマー（液体）を繊維形状に加工し、高温で焼くことで、
有機物から無機物に変換し優れた炭化ケイ素繊維を作ります！

＜航空機エンジンへの適用＞ 　
Ｕ
Ｂ
Ｅ
の
「
チ
ラ
ノ
繊
維
」
を
ご
存
知
で
す
か
？

現
在
、
航
空
機
の
燃
費
効
率
ア
ッ
プ
が
求
め
ら
れ
て

的
に
Ｕ
Ｂ
Ｅ
の
事
業
の
柱
に
な
る
こ
と
が
期
待
さ
れ

ま
す
。

ま
す
。

　
炭
化
ケ
イ
素
で
構
成
さ
れ
る
連
続
無
機
繊
維
で
、

①
細
い
（
髪
の
毛
の
約
1
／

熱
1

3
）

ケ
イ
素
繊
維
を
つ
く
れ
る
の
は
世
界
で
2
社
し
か
お

ら
ず
、
と
て
も
優
れ
た
技
術
力
を
必
要
と
し
ま
す
。

Ｕ
Ｂ
Ｅ
で
は
長
年
に
わ
た
っ
て
培
っ
て
き
た
有
機
ポ

リ
マ
ー
や
無
機
化
、
紡
糸
等
の
技
術
を
活
か
し
て
製

造
し
て
い
ま
す
。

＜航空機エンジンへの適用＞
あんなところにも宇部興産の製品が！

「
チ
ラ
ノ
繊
維
」と
は
？

チラノポリマー 繊維形状化 炭化ケイ素繊維

ポリマーをノズルから
吐き出し、多数の小さな
穴を通して繊維形状に
成形する工程

焼いて無機繊維化
する工程

働
安
全
衛
生
規
則
で
求
め
ら
れ
る
作
業
現
場

の
明
る
さ
を
確
保
し
つ
つ
地
球
環
境
を
守
る

た
め
に
、
可
能
な
箇
所
か
ら
照
明
の
L
E
D

化
を
推
進
し
、
現
在
は
宇
部
ケ
ミ
カ
ル
工
場

の
約
10
％
の
照
明
が
L
E
D
化
さ
れ
て
い
ま

す
。
ま
た
、
U
B
E
は
L
E
D
照
明
用
の
材

料
の
研
究
・
製
造
も
行
っ
て
お
り
、
L
E
D

を
作
る
、
使
用
す
る
の
両
面
で
地
球
環
境
保

護
に
努
め
て
い
ま
す
。

宇部ケミカル工場の夜景

　
全
国
各
地
で
開
催
さ
れ
て
い
る
工
場
見
学
、

産
業
観
光
ツ
ア
ー
で
は
特
に
夜
景
鑑
賞
ツ
ア

ー
が
人
気
で
、
関
東
地
区
で
は
工
場
夜
景
を

海
か
ら
見
る
観
光
船
が
運
航
さ
れ
て
い
る
ほ

ど
で
す
。
宇
部
地
区
の
工
場
夜
景
も
全
国
有

数
の
美
し
さ
で
、
市
民
の
皆
さ
ん
か
ら

S
N
S
に
多
数
の
写
真
が
載
せ
ら
れ
て
い
ま

す
し
、
国
土
交
通
省
主
催
の
工
場
夜
景
ツ
ア

ー
で
U
B
E
の
工
場
と
興
産
大
橋
の
夜
景
を

楽
し
ん
で
下
さ
っ
た
方
も
い
ら
っ
し
ゃ
る
の

で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　
工
場
は
24
時
間
休
み
無
く
動
き
続
け
て
い

ま
す
の
で
、
夜
間
に
お
い
て
も
製
造
設
備
の

監
視
や
計
器
の
確
認
な
ど
安
全
操
業
の
た
め

に
照
明
は
欠
く
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。
ま
た
、

工
場
照
明
が
作
業
者
の
能
力
発
揮
に
大
き
く

影
響
を
与
え
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
お
り
、
不

適
切
な
照
明
は
事
故
の
原
因
に
も
な
り
ま
す
。

　
一
方
で
、
広
大
な
工
場
に
は
大
量
の
照
明

器
具
が
必
要
と
な
る
た
め
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
消

費
や
照
明
器
具
の
交
換
に
よ
る
廃
棄
物
の
発

生
な
ど
、
地
球
環
境
に
与
え
る
影
響
は
大
き

く
、
照
明
に
よ
る
環
境
負
荷
を
低
減
す
る
こ

と
は
重
要
で
す
。

　
そ
の
た
め
、
U
B
E
で
は
国
が
定
め
た
労

工
場
夜
景

環境
安全部
だより

環境
安全部
だより

安
全
を
確
保
し
つ
つ

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
貢
献
す
る
L
E
D
照
明
点
灯
中
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宇部興産株式会社がお届けしています

　
こ
の
写
真
は
、
宇
部
興
産
創
立
の
日
に
撮
ら

れ
た
一
枚
で
す
。
昭
和
17
年
（
１
９
４
２
）
３

月
10
日
、
経
営
幹
部
が
琴
崎
八
幡
宮
に
神
前
奉

告
を
行
い
ま
し
た
。
戦
争
の
最
中
で
あ
っ
た
こ

の
頃
、
日
本
政
府
は
諸
法
律
を
制
定
し
企
業
活

動
を
全
面
的
に
統
制
し
て
い
ま
し
た
。
例
え
ば

石
炭
配
給
統
制
法
に
よ
り
、
石
炭
の
売
却
先
は

日
本
石
炭
に
限
ら
れ
た
た
め
、
企
業
は
産
出
先

が
一
定
し
な
い
石
炭
を
使
わ
ざ
る
を
得
な
く
な

り
ま
し
た
。
宇
部
炭
を
前
提
で
プ
ラ
ン
ト
を
設

計
し
、
そ
の
運
転
条
件
を
設
定
し
て
い
る
宇
部

セ
メ
ン
ト
製
造
と
宇
部
窒
素
工
業
に
と
っ
て
こ

れ
は
非
常
事
態
の
こ
と
。
生
産
に
著
し
い
支
障

が
あ
る
か
ら
と
商
工
省
に
掛
け
合
い
、
沖
ノ
山

炭
鉱
を
加
え
た
３
社
が
合
併
す
る
こ
と
で
同
社

を
経
な
い
直
接
送
炭
が
よ
う
や
く
認
め
ら
れ
ま

し
た
。
と
こ
ろ
が
石
炭
に
続
き
、
セ
メ
ン
ト
業

界
に
お
い
て
も
問
題
が
発
生
。
商
工
省
か
ら
の

条
件
を
実
現
す
る
こ
と
で
こ
れ
を
解
決
し
た
も

の
の
、
戦
時
下
に
事
業
を
維
持
・
存
続
さ
せ
る

た
め
に
は
、
経
営
規
模
の
拡
大
に
よ
っ
て
総
合

力
を
つ
け
る
必
要
が
あ
る
と
考
え
ま
し
た
。
効

率
的
な
生
産
体
制
の
構
築
を
目
*
指
す
政
府
の

要
請
も
あ
り
、
沖
ノ
山
系
４
社
は
結
束
、
宇
部

興
産
㈱
（
資
本
金
6
，9
7
3
万
円
）
が
誕
生

し
ま
し
た
。

　
こ
の
写
真
は
、
宇
部
興
産
創
立
の
日
に
撮
ら

れ
た
一
枚
で
す
。
昭
和
17
年
（
１
９
４
２
）
３

月
10
日
、
経
営
幹
部
が
琴
崎
八
幡
宮
に
神
前
奉

告
を
行
い
ま
し
た
。
戦
争
の
最
中
で
あ
っ
た
こ

の
頃
、
日
本
政
府
は
諸
法
律
を
制
定
し
企
業
活

動
を
全
面
的
に
統
制
し
て
い
ま
し
た
。
例
え
ば

石
炭
配
給
統
制
法
に
よ
り
、
自
家
消
費
を
除
い

て
石
炭
の
売
却
先
は
日
本
石
炭
に
限
ら
れ
た
た

め
、
企
業
は
産
出
元
が
一
定
し
な
い
石
炭
を
使

わ
ざ
る
を
得
な
く
な
り
ま
し
た
。
宇
部
炭
を
前

提
で
プ
ラ
ン
ト
を
設
計
し
、
そ
の
運
転
条
件
を

設
定
し
て
い
る
宇
部
セ
メ
ン
ト
製
造
と
宇
部
窒

素
工
業
に
と
っ
て
こ
れ
は
非
常
事
態
の
こ
と
。

生
産
に
著
し
い
支
障
が
あ
る
か
ら
と
商
工
省
に

掛
け
合
い
、
沖
ノ
山
炭
鉱
を
加
え
た
３
社
が
合

併
す
る
こ
と
で
同
社
を
経
な
い
直
接
送
炭
が
よ

う
や
く
認
め
ら
れ
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
石
炭
に

続
き
、
セ
メ
ン
ト
業
界
に
お
い
て
も
問
題
が
発

生
。
商
工
省
か
ら
の
条
件
を
実
現
す
る
こ
と
で

こ
れ
を
解
決
し
た
も
の
の
、
戦
時
下
に
事
業
を

維
持
・
存
続
さ
せ
る
た
め
に
は
、
経
営
規
模
の

拡
大
に
よ
っ
て
総
合
力
を
つ
け
る
必
要
が
あ
る

と
考
え
ま
し
た
。
効
率
的
な
生
産
体
制
の
構
築

を
目
指
す
政
府
の
要
請
も
あ
り
、
沖
ノ
山
系
４

社
*
は
結
束
、
宇
部
興
産
㈱
が
誕
生
し
ま
し
た
。

宇部興産株券

大統合で、宇部興産

写真で振り返る 「宇部興産物語」

*沖ノ山系４社：沖ノ山炭鉱（宇部炭を生産）、宇部セメント製造（宇部炭を燃料にその廃土を原料に）、
宇部窒素工業（宇部炭を燃料および原料に）、宇部鉄工所（炭鉱などの産業機械を生産）


